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Szőlőkórokozók járványdinamikája                                
Szekszárdi borvidék, 1990-2014. 

Erysiphe necator Plasmopara viticola Botrytis cinerea 

Fertőzési nyomás 



Járványkitörések az elmúlt 25 évben                
Szekszárdi borvidék, 1990-2014. 

2 

4 

1 

5 
3 

2 

8 
lisztharmat + botritisz + peronoszpóra 
lisztharmat + botritisz 
lisztharmat + peronoszpóra 
csak lisztharmat 
csak botritisz 
csak peronoszpóra 
járványmentes 

botritisz + peronoszpóra: nem volt 



Szőlőbetegségek által okozott fürtkár az elmúlt 25 évben 
a Szekszárdi borvidéken  
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A 2014-es „gomba-staféta” 

április május június július augusztus szeptember október 

Lisztharmat                 
(levél, majd fürt) 

Peronoszpóra                                   
(főleg levél) 

Botritisz     
(fürt) 

szöveges előrejelzés 11X → 11-12 védekezés 



Már a szezon előtt sejteni lehetett a 
lisztharmatveszélyt 

Főleg ott, ahol 2013 meleg, száraz őszén nem 
fagyott meg korán a lomb… 

 
…és így sok termőteste képződött a 
lisztharmatgombának, 

 
…és sok le is mosódott a kéregre (sok 
csapadék szeptemberben és novemberben). 
 
2014-ben igen korai rügyfakadás (március 22.) 
→ április 7-én már volt fogékony lombfelület. 



A vegetáció indulásának hatása a lisztharmat- 
járványok dinamikájára                                                                       
Szekszárdi borvidék, 1990-2014. 
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Fertőzési nyomás 

gyönge 

közepes 

erős Legkevesebb:         
31 nap (2013) 
 
Legtöbb: 68 nap 
(1990 és 1991) 

 
2014-ben: 62 nap 



Április 2. felében eldőlt a járványkitörés                     
(számos alkalom az aszkospórás fertőzéshez 2014-ben) 
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Hőmérséklet (°C) 

Az aszkospórás fertőzéshez szükséges 
nedvességborítás időtartama és a 

hőmérséklet közti összefüggés (METOS) 

+ legalább 1 mm eső 

2014. ápr. 7. 

Szekszárdon: 
április 19. (15%) 
április 20. (15%) 
április 22. (100%) 
április 24. (100%) 
április 25. (100%) 
április 26. (100%) 
április 29. (93%) 
április 30. (100%) 
 
(Május 3–18.: további 5-10 alkalom) 



A hőmérséklet hatása a szőlőlisztharmat 
lappangási idejének tartamára (Delp [1954]) 
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Az első tünetek megjelenése 

Görögszó, 2014. május 2. 

Faluhely, 2014. április 30. 

Faluhely, 
2014. 
május 5. 

Porkoláb-völgy,                       
2014. május 3. 
3/4 óra alatt 7 ültetvény 
átnézése: 5-ben tünet!  



Az aszkospórás fertőzés hatása a lisztharmatjárványok 
évjáratonkénti változására                                         
Szekszárd/Faluhely, 2007-2014. 
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 aszkospórás fert. gyakorisága levélen 
 fürtfertőzöttség mértéke 2007-ben 
 fürtfertőzöttség mértéke 2008-ban 
 fürtfertőzöttség mértéke 2009-ben 
 fürtfertőzöttség mértéke 2010-ben 
 fürtfertőzöttség mértéke 2011-ben 
 fürtfertőzöttség mértéke 2012-ben 
 fürtfertőzöttség mértéke 2013-ban 
 fürtfertőzöttség mértéke 2014-ben 

Fertőzöttség (%) 
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8. 
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június 
30. 
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Ha egyszer beindul a kórfolyamat,                                    
nincs megállás                                         



Tucatnyi gombanemzedék július 25-éig 
Tünet 

megjelenése 
Átlaghőmérséklet 
és lappangási idő Nemzedék 



Permetezetlen mintaterek lisztharmat-fertőzöttsége 
Szekszárd környékén különböző években 

Ültetvény helye Tulajdonos Szőlőfajta 
Bogyófertőzöttség mértéke (%) 

2008 2011 2012 2014 

Éles-hegyhát H. Áron Kékfrankos - 5,9 0,0 99,5 

Faluhely B. István 

Kékfrankos 1 100,0 97,2 7,5 99,8 

Kékfrankos 2 76,4 30,7 0,4 - 

Kadarka 100,0 - - - 

Görögszó Szdi. Mg. Zrt. Bíborkadarka 55,3 - - - 

Harc Sz. Zoltán Kékfrankos 100,0 17,7 0,1 99,2 

Hidaspetre K. Csaba Cabernet franc 36,5 11,8 0,0 42,7 

Sióagárd 
E. József Kékfrankos - - 7,1 94,2 

F. Tamás Kékfrankos 100,0 - - - 

Szentgálpuszta 
K. Csaba Kékfrankos 100,0 95,8 0,1 98,9 

Sz. Attila Kékfrankos - - - 78,3 

Cinka dűlő H. József Kadarka - 90,2 10,1 100,0 

 ÁTLAG 83,5 49,9 3,2 89,1 



Három fontos rizikótényező 2014-ben 

A 2013 október eleji fagyok elkerülték az ültetvényt → nem hullott le 
korán a lomb (domborzat). 

 
2013-ban korán abbahagyták a lisztharmat elleni védekezést, ill. nem 
használtak termőtestszám-csökkentő kezelést (Cantus). 

 
Fogékony fajta (Kadarka, Kékfrankos, Blauburger, Portugieser, 
Bíborkadarka, Leányka, Rizlingszilváni, Chardonnay stb.).  
 
 
 



április 25. arasznyi hajtás  Kumulus S 5,0 kg/ha 
május 5.  40-50 cm Kumulus S 5,0 kg/ha 
május 15. fürtmegnyúlás Vivando + Systhane 
május 26. virágzás eleje Collis SC 0,4 l/ha 
június 8.  virágzás vége Vivando + Systhane 
június 19. sörétnyi bogyók Collis SC 0,4 l/ha 
július 1.  borsónyi bogyók Rally Q SC 1,2 l/ha 
július 12.  fürtzáródás előtt Kumulus vagy Rally Q  
július 23.  fürtzáródás Kumulus S 5,0 kg/ha 
augusztus 1.  zsendülés eleje Cantus 1,0 kg/ha  
 
  

10 védekezés 
 

9-10 napos 
időközök 

Rendszeres szöveges előrejelzés és a benne 
javasolt lisztharmat elleni permetezések                                                        
Szekszárdi borvidék, 2014. 



…aztán megtapasztalhattuk, hogy a betegség legjobb ellenszere a szárazság: 
május 18-a és június 23-a között mindössze 10-12 mm csapadék hullott, és 
közben többször védekeztünk is – a gomba teljesen visszahúzódott. 
Június végétől ismét beindult, de a fürtökben már nem tudott nagy kárt tenni. 

Május 14-én, minden eddiginél 13 nappal korábban 
megjelent a peronoszpóra is… 



Peronoszpóragomba „olajfoltjai” 
a fattyúhajtások talajhoz közeli 
levelein 
A talajról fölverődő zoospórák 
okozták a primer fertőzést 

Helyben képződött fertőzőanyaggal indult 
a kórfolyamat                                                                                               
Hidaspetre, 2014. május 14. (Cabernet franc) 



Különböző peronoszpórafertőzöttségű lombfal a szőlőültetvényekben                                              
Szekszárd/Porkoláb-völgy, 2014. szeptember 30. 

Ha a lisztharmat és a szürkerothadás elleni védekezésre 
koncentrálva megfeledkeztünk a peronoszpóra elhárításáról, 
elszáradt a lomb, nem volt, ami beérlelje a termést 



Lehetett 
spórolni 

A szöveges előrejelzésben javasolt peronoszpóra                     
elleni permetezések                                                        
Szekszárdi borvidék, 2014. 

április 25. arasznyi hajtás  kontakt 
május 5.  40-50 cm-es kontakt 
május 15. fürtmegnyúlás szisztemikus + kontakt 
május 26. virágzás eleje kontakt 
június 8.  virágzás vége kontakt 
június 19. sörétnyi bogyók kontakt 
július 1.  borsónyi bogyók kontakt 
július 12.  fürtzáródás előtt kontakt  
július 23.  fürtzáródás kontakt 
augusztus 1.  zsendülés eleje kontakt > kontakt  
 
  



A szisztemikus hatóanyagok helye: a szezon első felében, az intenzív 
növekedés időszakában (az új növedék, zsenge fürtök védelmére) 
Az utóbbi időben terjed az a szemlélet, hogy a peronoszpóra elleni 
szerek megválasztása csak a fertőzésveszélytől függ: 

 mérsékelt veszély → kontakt szer 
 nagyobb veszély   → szisztemikus szer  

Egyre többen ajánlanak szisztemikus szereket a késői, főleg 
levélfertőzések elhárítására júliusban, sőt augusztusban. Ezek ilyenkor 
drágábbak, nem is hatékonyabbak, mint a kontakt szerek, és nagy                                  
a fungicidrezisztencia kockázata is. 
Jó megoldás: kontakt szerek nagy adagban, 9-10 naponként.  

Új „divat”: szisztemikus peronoszpóraölő szerek 
a szezon második felében  



A sok csapadék miatt már július elején 
megjelentek a botritiszes gócok 

Zöldrothadás …és egyes területeken                      
a jégverés 

Fokozta a rothadásveszélyt               
a súlyos lisztharmat-fertőzöttség… 
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Járványról szeptember elejétől beszélhettünk                                         
(mikor az augusztus–szeptemberi csapadékösszeg meghaladta az átlagot)                                                         
Szekszárdi borvidék, 2014. 



Napról napra romlott a kép 

Szentgál-szőlőhegy, 2014. szeptember 4.                                       
(Zweigelt) 

Szekszárd/Faluhely, 2014. szeptember 9. 
(Kadarka) 



Szeptember közepén: megoldhatatlan helyzetek                                                               
(a legfogékonyabb fajtákat vagy éretlenül kellett leszedni 
vagy menthetetlenül elrothadtak) 

Szekszárd/Cinka dűlő, 2014. szeptember 12.                                       
(Kadarka) 

Szentgál-szőlőhegy, 2014. szeptember 16. 
(Bíborkadarka) 



A szürkerothadás föllépését befolyásoló                    
egyéb tényezők (az időjáráson kívül) 

Termőhelyi adottságok (fekvés, domborzat, talajtulajdonságok stb.) 
Fajtafogékonyság 
Fitotechnikai műveletek (metszés, zöldmunkák, termésszabályozás stb.) 
Takarónövények 
Tápanyag-ellátottság 
Művelésmód 
Kémiai védekezés 



A zöldmunka (kilevelezés, hónaljhajtások eltávolítása) jelentősége                                 
a szürkerothadás elleni védekezésben: jobb permetezhetőség 
Szentgál-szőlőhegy, 2014. szeptember 24. (Fajta: Shiraz) 

Július 27-én zöldmunka, utána 3X-i 
botriticid-kezelés (más-más szerek) 

Zöldmunka nélkül 3X-i botriticid-
kezelés (kilevelezés: szept. 21.) 
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A szöveges előrejelzésben javasolt botritisz elleni 
permetezések                                                        
Szekszárdi borvidék, 2014. 



Szőlőbetegségek előrejelzésének lehetőségei 

+ kiváló 

+ rossz 

+ + bizonytalan 

időjárás kórokozó 
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Időjárási mutatók évenkénti ingadozása a lisztharmat- és peronoszpóra- 
fertőzés kritikus időszakában (virágzástól fürtzáródásig [kb. 50 nap])                                                       
Szekszárd, 1990-2014. (a TM-i NTI mérései alapján)  

1990 2003 2010 2003 

2014-ben: 20,8 °C 



A másodlagos fertőzés időjárási föltételeinek 
teljesülése a kritikus időszakban (METOS)                 
Szekszárd/Faluhely, 2014. 
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A bogyók fogékony időszakának időjárása és                          
a fürtfertőzöttség közti kapcsolat                                         
Szekszárd/Faluhely, 2008-2014. (Kékfrankos fajta) 
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Nem a nagy leveleken kell keresni… 

+ állhatatosság (néha több száz levelet át kell nézni egyetlen lisztharmattelepért) 



Más az előrejelzés, amikor nem várható járvány, és 
megint más, amikor várható…                                                                   
Szekszárd/Faluhely, 2012 és 2014. 

május 11. május 30. 

2012 

június 25. július 23. 

április 30. május 25. július 22. június 19. 

2014 

Ez nem a gombák éve: gyenge rajtot vett a lisztharmat (május 17.) 

Nagy erejű lisztharmatjárvány van kibontakozóban! (május 5.) 



A lisztharmat elleni permetezési program 
megválasztásának szempontjai 

A borvidéken várható fertőzési nyomás 
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Két forrásból fertőzhet az idén a lisztharmat 
(hasonlóképpen, mint 2011-ben) 

Hűvös, csapadékos időjárás 2014 őszén 
→ kevés termőtest képződött 
Kiváló föltételek a lemosódáshoz 
Gyönge–közepes fertőzés (homogén) 

+ 

Korai, erős aszkospórás fertőzés 2014-
ben → micélium behatolt a rügyekbe  
Kérdés az áttelelés (–14 °C a limit) 
Gócos jelleg, heterogén fertőzések 



2014-ben a  fertőzött lombozaton a gombának nagy 
mennyiségű inokuluma képződött 

A peronoszpórajárvány esélyei 2015-ben 

A téli időjárás eddig nagyon kedvezett az oospórák 
áttelelésének. De sok idő van még hátra tavaszig… 

Föltételezhető, hogy a talaj felszínén levő növényi 
maradványokon rengeteg az oospóra. 



A szürkerothadás föllépése a nyár végi – ősz eleji 
csapadékviszonyok függvényében 
Szekszárdi borvidék, 1990-2014. 
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A szőlőbotritisz megbízható előrejelzéséhez 
megbízható időjárási távprognózisra lenne szükség  

A botritiszfertőzés csapadékos körülmények között következik be. 
 

A védekezés csak preventíven (a csapadék előtt) hatékony igazán! 
 

A botritisz elleni okszerű védekezés csak úgy lenne lehetséges, ha előre 
ismernénk az augusztus–szeptemberi csapadékviszonyokat.  
 
Az időjárás-előrejelzés sokat fejlődött, de megbízható prognózist csak 
rövid távra és pár nappal az események bekövetkezte előtt remélhetünk  
 

 



Az időjárás-előrejelzés módosulása a 2014. szeptember 
10-e és 15-e közötti nagy esőfront várható csapadék- 
hozamára vonatkozóan   

4-5 nappal előtte:          
8-10 mm 

 
2 nappal előtte:                                
50 mm is lehet 

 
1 nappal előtte:                          
akár 100 mm is… 
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Ténylegesen lehullott mennyiség 

100  mm csapadékra számítva 
már nem az a kérdés, kell-e 
védekezni, hanem hogy szabad-e! 
Betartható-e az é.v.i.? 
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A szürkerothadás elleni védekezés szükségessége                                  
a rothadásveszélytől függően 

7 
9 

9 

súlyos fertőzés → szigorú védekezés 
                       (átlagos program + egyéb botriticidek) 

gyönge fertőzés → nem kell védekezni    
           (legalábbis a botritisz ellen) 
Lisztharmat ellen annál inkább (Cantus)! 

közepes fertőzés → átlagos védekezés  
          (virágzás > fürtzáródás > zsendülés (Cantus)  

Rothadáskárok mértéke 
az utóbbi 25 évben                        
a Szekszárdi borvidéken  
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