Uj agrar-meteorologiai informacios
fejlesztése kornyezet-, novényved
élelmiszer-biztonsagi céllal

ADAM JANOS!, PETROCZY MARIETTAL, MARKO GABORY5, VEGH ANI
ANNAMARIA?, VETEK GABOR2, HARI KATALIN?, HITKA GEZA3, JUHOS
PALKOVICS LASZLO!

ISZIE Kertészettudomanyi Kar, Novénykortani Tanszék, Budapest
2SZIE Kertészettudomanyi Kar, Rovartani Tanszék, Budapest

3SZIE Elelmiszertudomanyi Kar, Arukezelési és Erzékszervi Mindsitési Tanszé
4SZIE Kertészettudomanyi Kar, Talajtan és Vizgazdalkodas Tanszék, Buda
SEotvos Lorand Tudomanyegyetem, Allatrendszertani és Okologiai Tans




A palyazatrol

Versenyképesseégi és kivalosagi egylttmikodések (VKE 17)
764 073 350 forint elszamolhato
3 éves projekt

2018. oktober 1. - 2020. szeptember 30.
SZENT ISTVAN
EGYETEM
[ N

MAGYARORSZAG KFT

vV v . v Vv



https://nkfih.gov.hu/palyazoknak/nkfi-alap/versenykepessegi

A célok

» Célzott, elérejelzésen alapuld novényvédelem
(dinamikus modellek futtatasa) 0% [ K

> Idéjarasi riasztasok 4 %

» Peszticid terhelés csokkentése

» Egészséges és biztonsagos ¢élelmiszer

> A termesztés gazdasagosabba tétele

» Konnyt elérhetoség l'l . @

www. macrofarm.net




Egyuttmukodes

Térképes modell elérejelzés

Az ECMWF readingi kozpontjdban

naponta kétszer, a 00 és a 12 UTC-s
ECMWF kezdeti meteorologiai mezokbol

kiindulva 10 napos determinisztikus
modell eldrejelzéseket futtatnak. A modell szamos fizikai
kolcsonhatast vesz figyelembe, igy példaul az ocean -
legkor, a talajnedvesség és a légkor, valamint a
hotakar6 és a legkor kozottit. A globalis modell a felszin
és a 0.1 hPa nyomasi szint kozott 136 réteget tartalmaz.
A modell horizontalis térbeli felbontdsa 16 km.

0 ‘A WRF egy sokoldalian felhasznalhato
numerikus iddjards eldrejelz6 modell,
amelyet az amerikai Nemzeti Légkor

Kutato Kozpont (NCAR), az amerikai Nemzeti Ocedni
és Meteorologiai Szolgalat (NOAA) tovabba tobb
egyetem és kutatdintézet egyittes munkajaval
fejlesztenek és a vildagban sokfele alkalmaznak
kutatdsra és operativ eldrejelzésre egyarant. Az OMSZ
altal alkalmazott operativ WRF modell nagy felbontasu
(26 km), nem hidrosztatikus konfigurdcioval fut a
Szolgdlat szuperszamitogépén naponta négyszer A
modell alapadatokat biztosit a Szolgalat ultrardvidtavi
eldrejelzé rendszerénez, tovabbd az orszdgos és a
balatoni vinarjelzések szamara.

%Az AROME modell egy nem-
ALAD\ hidrosztatikus mezoskaldji numerikus
w elbrejelzd modell, amely igen fejlett

fizikai parametrizacios csomaggal rendelkezik. Az
AROME projektet 2000-ben inditottak a Meteo-France-
ban, amikor felmerilt az igény egy nagy felbontasdy,
korldatos tartomanyd modell kifejlesztésére. Az
elsdsorban ultra rovidtava eldrejelzések készitésére
szolgaldo modell az OMSZ szuperszamitogépén fut
naponta négyszer. A modell a felszin és a 2.7 hPa
nyomasi szint kozott 59 réteget tartalmaz, horizontdlis
térbeli felbontasa 2.5 km.

A MEANDER rendszer az OMSZ analizis és
ultrardvidtavl eldrejelzd (nowcasting) rendszere. A 10
percenként beérkezé felszini mérési adatok, valamint
radar és miholdas mérések, és a WRF numerikus
modell felhasznaldsaval 1.5 km tavolsdgu racspontokra
kiszamolja a meteorologiai paramétereket. Az igy
készult un. meteorologiai objektiv analizis alkalmas az
orszag aktualis iddjarasanak leirasdra. A MEANDER
rendszer a kovetkezd 1.5 ordra eldrejelzést is készit az
éppen aktudlis légkori valtozasok felhasznalasaval
(extrapoldciojaval). A rendszer tizpercenként készit Uj
analizist és eldrejelzést.
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Meteorologia
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» Elorejelzés egy hétre elore
HOMERSEKLET °C MIN -0 -0 5 9 5 3 5

» 24 oras nézetben 48 ora orankent | o
» 4 alkalommal frissul naponta — y
» Avalos (mért) adatok veszik at az ciarions | 60| 56

elorejelzési adatok helyét P P
» 300*600 méteres raszter az orszag i HOVERSBETE 6

teriiletére, mért adatokbol szamitott |waseoesecs | @ | 7

ertékek

» GPS vagy EQV koordinatara




Novenyek

» Szabadfoldon termesztett
novenyek

» KSH adatai alapjan a
leghagyobb teruleten
termesztett novények, de
legyen:

» Zoldség, gyumolcs, sz6lo
és szantofoldi is

» Fenologia

» Erési csoportok
meghatarozasa

» Leiras
» Karositok

Gyumolcs: alma, korte,
meggy, cseresznye, kaJSZ]
oszibarack, szilva

Zoldség: borso,
csemegekukorlca
flszerpaprika,
gorogdinnye,
kaposztafelek paprika,
paradicsom, sargarépa €s
petrezselyem
voroshagyma

Szantofoldi: burgonya,
cukorrépa, kukorica,
napraforgo 0szi arpa,
0szi buza, repce, tritikalé

Szolo



A korabban emlitett novenyek
fontosabb karositoi

» 124 kartevo » Karositasi idoszak

» 101 korokozo » Leiras

NEV - TUDOMANYOS NEVE 4 EGYEB ELNEVEZES & T .o k
sziirés.. sziirés. sziirés.. > u nete
Akdcmoly Etiella zinckenella

Alma ervinids elhalasa
Alma venturias varasodasa
Almailonca

Almalevél satorosmoly
Almalevél-aknazémoly
Almalevél-tarpemoly
Almalisztharmat

Almamaoly

Almaterméstiek monilinias betegsége

Alterndrids bogyd-és maghdzpenész

Amerikai keleti cseresznyelégy
Amerikai széldkabdca
Aranyos eszelény

Arpa fedettiiszog

Arpa fekete iszog

Arpa fritlégy

Arpa poriiszig

Arpa térperozsda
Arpalisztharmat

Bagolylepkék

Barackmoly
Barna levélfoltossag

Borsd aszkohitds betegsége

Erwinia amylovora
Venturia inaequalis
Adoxophyes reticulana
Phyllenarycter corylifoliella

Phyllenorycter

tiizelhalas
varasodas
Adoxophyes orana

Lithocaolletis corylifoliella

Lithecalletis bl dall

Nepticula malella
Podosphaera leucotricha
Cydia pomenella

Monilinia fructigena

Alternaria altemnata
Rhagoletis cingulata
Scaphoideus titanus
Rhynchites auratus

Ustilago hordei

Ustilago vavilovi

Oscinella pusilla

Ustilago nuda

Puccinia hordei

Erysiphe graminis . sp. hordei
Helicoverpa armigera, Scotia
segetum, Mamestra brassicae

Anarsia lineatella

Cochliobolus sativus

Ascochyta pisi, Phoma pinodella,

Ascochyta pinodes

monilia

keleti cseresznyelégy

Arpa dlporuszag

Arpa levélrozsda

>
>
>

Védekezeés

Terjedés

Engedélyezett
hatoanyagok

Hozzarendelt novények

Borso pszeudomondszos betegsége Pseudomonas syringae pv. pisi




Novenyvedelem - veédekezes

» Javaslatok a permetezes idopontjara meteorologiai
koriilmeényektol fliggden

» Karositok (korokozok és kartevok) karositasi
idoszakainak meghatarozasa, riasztasok

» Engedélyezett hatoanyagok megjelenitése

» Permetezési naptar - permetezési naplo (?)




Permetezeés

» Javaslatok a permetezés idopontjara meteorologiai korilmény

Permetezésre alkalmas az iddjaras:

» Léghdmérséklet: 0-27°C kozdtt

» (Csapadek: Az elmult 4 draban nem volt, és a kbvetkezd 12
agraban nem varhato

» Szélsebesség (max): kisebb, mint 3m/s (10,8km/h)

Permetezésre korlatozottan alkalmas az iddjaras:

» Csapadek: Az elmult 4 draban volt, de a kdvetkezd 12 oraban
nem varhatd
» Szélsebesség (max): 3-6m/s (10,8-21,6km/h) kazdtt

Permetezésre alkalmatlan az iddjaras:

» Léghdmérseklet: 0°C alatt vagy 27°C folott
» (Csapadék: éppen esik, vagy a kévetkezd 12 éraban varhato
» Szélsebesség (max): 6 m/s (21,6km/h) falott




Talajmunka

Talajmunkara alkalmas:

« Talajhdmerseéklet (1-7 cm): 4°C folott
» Talajnedvesség: 50-85%

Talajmunkara korlatozottan alkalmas:

+ Talajhdmerseklet (1-7 cm): 0-4°C kidzott
» Talajnedvesseg: 35-49% vagy 86-95%

Talajmunkara alkalmatlan:

» Talajhémerseéklet (1-7 cm): 0°C alatt
» Talajnedvesseg: 0-34% vagy 96-100%




Hatoanyagok

- Oszi és tavaszi lemosd permetezés
- Foltbetegsegek elleni készitmények kijuttatasa
- Fertdzdtt ndvenyi részek megsemmisitése

Hatdéanyagok

Borddi keverék , Ciprodinil, Difenokonazol, ditianon, dodin, fluxapiroxad, Harombazisi réz-szulfat,
Kalium-foszfit+ditianon . Kaptan, Klértalonil. Mankoceb, Metiram , miklobutanil, Penkonazol. pentiopirad,
Piraklostrobin+ditianon , Pirimetanil, Pirimetanil, Propineb, Réz-hidroxid, Réz-oxiklorid, Tebukonazol,

Tebukonazol+fluopiram , Tebukonazol+Trifloxistrobin. Tetrakonazol, Tiofanat-metil, Tiram (TMTD})

Nyugalmi id6szak hatonyagai

Borddi keverék, Harombazisd réz-szulfat, Réz-hidroxid, Réz-oxiklorid

= Alma




Rovartan

» Akartevok
megjelenésének
idoszaka lehet allando,
illetve modellek is
alkalmazhatok

» Meteorologiai
tényezokon alapulo
modellek futtatasa

» Hoosszegszamitasi
modellek

» Fejlodesi kiiszobhomérseklet
» Min-max
» optimum

» Kiilonbozo fejlodési szakaszok

Holometabolous
Development

S———

vy 3¢

Larvae



Kartevo pelda: Amerikai
szolokaboca (statikus

» A védekezésre felhivo
riasztast majus veégén
kikuldi a rendszer

Felhivas az amerikai sz6l6kaboca elleni védekezésre

2018. majus 24.

SZOLOTERMESZTOK FIGYELMEBE! MOST KELL VEDEKEZNI A SZOLO sULYOS
BETEGSEGET OKOZO FITOPLAZMAT TERJESZTO AMERIKAI SZOLOKABOCA LARVAI
ELLEN! A korabbi évektdl eltéréen idén eldbb megkezdddott az amerikai szélékabdoca
larvakelése.

A megyei kormanyhivatalok novény- és talajvédelmi osztalyai altal végzett felderités alapjan az
orszagban tébb helyen megjelent a sz616 aranyszini sargasagat okoz6 Candidatus Phytoplasma
vitis (mas néven Grapevine flavescence dorée, FD) fitoplazma vektora az amerikai sz6l6kabéca
(Scaphoideus titanus) L3-as fokozatl larvaja. Hazankban az amerikai sz6l6kabdcat 2006-ban, mig
a FD betegséget 2013-ban észlelték eldszor.

Arendkiviil veszélyes FD terjedése megakadalyozhaté az amerikai szélGkabdcea elleni
eredményes védekezéssel.

Erre legalkalmasabb idészak, amikor a larvak elérték a harmadik,
negyedik fejlédési fokozatot (L3-L4). Ez altalaban a sz4I6 viragzasa
idejére vagy kozvetlendl a viragzas utani idészakra esik. Idén ez t6bb
ultetvényben a viragzas eldtt bekdvetkezett. Ebben az idészakban a
sz0l6peronoszpora és a sz6ldlisztharmat ellen is célszerli védekezni.

Az online elérhetd karositd monitoring rendszerben térképi felileten nyomon kovethetd az egyes
larva fokozatok észlelésének helyei , amely alapjan a védekezések litemezhetdek.



Kartevo pelda: Barackmoly
(dinamikus modell)

Barackmoly
Szamolas kezdete: januar 1 r
Tmin: 10°C; Tmax: 32,2 °C; Topt: 29-31°C
Larva alak: 260 DD

Bab: +160 DD

Kifejlett egyed (imago): +97 DD
Tojas: +92 DD

Ujra larva

vV v v vV vV v v v Y

2-3 nemzedék varhato




Kartevok pelda: Cseresznyelegy

Talajhomeérseklet adodik ossze 0-7 cm magassagban

Tmin homérséklet folotti napi atlagok adodnak ossze

R. cingulata - 950 DD, Tmin: 4.4°C 900-nal kezdodik a riasztas
R. cerasi - 430 DD, Tmin: 5°C 400-nal riasztas

B

>
>
» Ez 2 faj, egy nemzedekes allat
>
>



Kortan

» A korokozok
fertozésének jellemzo
idoszakai

» Ahol lehetséges ott
dinamikus modellek
szamitjak a megjelenés
valoszinliségét

» Meteorologiai
parameéterek

Levélfelulet-nedvesség
idotartama

Ezt az értéket relativ
paratartalommal kozeliti
a rendszer (RP>=90%)

Leghomeérséklet




Korokozo péelda: Az almatermestek
monilinias betegsége (statikus modell)

vV v v Vv

Monilinia fructigena
A fertozéshez sebzésre van sziiksége a gylimolcson

Seb: gyiimolcsmolyok, erds szél, jégverés stb.

A fertozésre hajlamosito idojaras esetén kuld riasztast, de ez

nem a megszokott meteorologiai tényezok mentéen zajlik
N S .




Korokozo pelda: Alma venturias va
(2 lépcsos dinamikus modell)

» Aszkosporak szorodasanak feltételei

Levélfeliilet nedvesség (ora)
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Korokozo pelda: Alma venturias var
(2 lépcsos dinamikus modell)

A konidiumok fertézéséhez sziikséges feltételek
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Korokozo példa: Blumeriella
jaapii (dinamikus modell)

» Afertozés bekovetkezésehez az optimalis homerséklet 15-23°C
talalhato. Peldaul 19°C a korokozonak mar 5 oran keresztul tart
nedvesség is elegendod a fertozéshez

30.
15,1°C

%]
o

=
o

4,7 ora

Levélfelllet-nedvesség id6tartama (ora)

10 20 30

Hémérséklet (°C)




Eddigi eredmények

% 24 termesztett novénykultura

A |d&jaras elGrejelzés és idGjarasi riasztasok

124 kartevo el6rejelzése id6jarasi események alapja

ﬁ‘ 101 kérokozo el6rejelzése idGjarasi események alapja
m Permetezésre alkalmas napok és napszakok jelzése

Talajmunkakra alkalmas napok és napszakok jelzése

b? A kulturakban engedélyezett hatdéanyagok, hamar
elektronikus uton beadhaté permetezési naplo

ne



acroFarm » www.macrofarm.net

P ?‘ ’

FOA R MNZ

SAJAT FARM LEXIKON FORUM KAPCSOLAT

728 x 90

Powered by HTML.COM

SAJAT FOLDEK

ELOREJELZES: OKT OKT OKT OKT OKT
7 8 9 10 " 12 13

7 napos v
HETFO KEDD SZERDA PENTEK | SZOMBAT | VASARNAP

Tokaj-Bodrogzug ..
Tajvédelmi *Szab)

&

o/ »
o
o»

HOMERSEKLET °C MAX 10 13 17 18 18 18 19
HOMERSEKLET °C MIN -0 -0 5 9 5 3 5
CSAPADEK MM 0 0 0 0 3 0 0
P 0 6 31 31 25 6 2
PARATARTALOM % 60 56 64 73 90 74 77
ATLAGSZEL KMH 14 13 12 15 1 13 10
LA';MHéuE’RSE'KLET o 6 5 8 1 9 8 8

TALAJNEDVESSEG % 83 77 73 70 88 85 72
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Regisztracio

2.2. Regisztracio
22.1.Web
Regiszraci6 sorén kivilaszthatjuk a felhasznaldi tipusunkat REGISZTRACIO
Szakértdi regisztracid esetében ki kell valasztanunk, hogy
Névényorvos, vagy Novényorvosi Szakmérnok tipussal STAMERTE VAGYON |
akarunk regiszirdlni. Emellett meg kell adni a szakertoi NOVENTVEDELMI SZAKMERNGKDR = |
itonl

TELIES MEW | |
Sikeres regiszirdcic esetén a megadott e-mail cimiinkre o | |
érkezik egy , E-mail cim megerdsitése™ levél amiben a linkre mezo | |
kattintva aktivalodik a regiszirdcionk és beléphetiink az JELSTO MEGEGYSZER | |
alkalmazasba a megadott cimiinkkel és jelszavunkal SZARERTOIAZDNOSIT. | |

(@ ELFDGADON A FELHASTIALGI FELTETELEKET

[ Nem vagyok robat E'
Weboldal regisztracic
2.2.2.Mobil
A regisztracid sordn négy kotelezd adatot kér el az alkalmazas: Sy
Teljes név
E-mail cim E-mall cim:
Jelszd
Felhasznalé tipus i
Jalsz Mbggya T
Felhasznald tipus lehet normal felhasznald, illetve szakértd.
Felhasznald tipuws:
Annak aki a szakérts tipust vélassza ki, annak kotelezs megadni, hogy I A
. .
milyen szakértd és egy szakértdi kodot Ecsndon i Anations Saectotés
7




FOLD HOZZAADASA
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Novény hozzaadasa

Néveny faj

Névény csoport

Noveny fajta Borsd

Burgonya
Csemegekukorica
Cukorrépa

Flszerpaprika




Noévény hozzaadasa

N&vény csoport
Naveény fajta
Nyari alma
Oszi alma

Téli alma




Noévény hozzaadasa

Névény fajta

Granny Smith
Idared

Jonabel

Jonagold DeCosta
Jonagold Jomar

Jonagold Novajo




TEROLET:
NOVENYEK:

Idared (Alma)
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HOMERSEKLET “C MAX 13 15 20 16 19 20 22
HOMERSEKLET *C MIN & 1 6 9 7 5 7
CSAPADEK MM o] 0 0 2 0 0 0
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VALOSZINUSEG % = . = = B 0 0
PARATARTALOM % 67 &1 53 75 79 70 72
ATLAGSZEL KM/H 12 11 15 12 17 19 11
TALAJHOMERSEKLET “C 7 I g 12 11 10 10
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TALAJNEDVESSEG % &80 76 72 70 86 81 68
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Kiegeszito funkciok

» Lexikon (24 noveény, 225
karosito leirasa,
jelmagyarazat)

SAJAT FARM LEXIKON FORUM SZAKERTOI OLDAL KAPCSOLAT

-

Powered by HTML.COM

» Forum

VISSZAJELZESEK

Orszagos meteorologia

» Szakértdi oldal

( N 6Vé N yo rvoso k ) :;::j;l:és . Visszajelzés tipusa . Karosito neve .
- minden - v| [ -minden - v

. . ’
» Visszajelzesek s
2018-12-13 Kimend riasztas hamarabb érkezett)ohanytripsz Q®
Kimend riasztas nem relevans
. 14
’ Megf'l gye lese k 2019-01-31 Kimend riasztas nem relevans  Kaposzta alternarias betegsége (o8 |
2019-02-13 Kimend riasztas elkésett Alma ventlrias varasodasa QW
2019-02-18 Kimend riasztas elkésett Bszibarack tafrinas betegsége Qs
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Tervek

Elektronikusan beadhato permetezési naplo
Automatikus novényvedoszer adatbazis szinkronizacio

Tovabbi dinamikus képletek fejlesztése, a meglévok
optimalizalasa

Gradacios térképek
Jarvanyelorejelzés

Ontanulé mesterséges intelligencia
Tovabbi kulturak

Méhészek bevonasa (OMME)

ORSZAGOS MAGYAR MEHESZETI EGYESULET
1094 Budapest, Viola u. 50. | tel: (06 1) 216-0015, (06 1) 456-0377, fax: (06 1) 456-0378




Koszonom a figyelmet!

adamjanos84®@gmail.com

www.macrofarm.ne
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