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Globélis megatrendek

...olyan lassu folyamatok,
amelyek kezdetben alig
észrevehetok, késobb
azonban

hosszu tavu globalis

hatasokat okoznak.

N \] Néhanyuk jelent6s hatassal van

hazank mikroszkopikus
gombavilagara.

Eurdpai
Kornyezetvédelmi
Ugynokség
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A globalis megatrendek hatasanak vizsgalata
a korokozo és allergén gombak okozta kockazatokra

Import arucikkekkel hazankba érkez6 mikrogombak detektalasa
Sajat mintagydjtéssel és szakirodalmi adatok feldolgozasaval

A gombak tulélésének vizsgalata

Kockazatok kezelése



Vilagkereskedelem, Kiilonboz6 éghaijlati Gombafajok

aru- és személyforgalom ‘ S rarerye| ¢ S e ‘ terjedése
felgyorsult
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Globalis gyumolcskereskedelem a vilag fobb régidi kozott




Vizsgalati modszerek

1. Kornyezeti mintak
viz, levegg, fellletek

2. Tenyésztés
PDA v. MEA, 25 °C, 5 nap

3. Azonositas

Morfologiai Molekularis

Fénymikroszkép 1TS 1,4

(300x nagyitds) Calmodulin T
B-tubulin [\ -
TEF-a



Eredmények

Gombaval fert6zott
a déligylimolcsok 62,5%-a
a fszerek 50,0%-a







Eredmények

* 34 db tiszta gombatenyészet
* Azonositott torzsek (morfoldgia + ITS):

Aspergillus awamori Fusarium verticilloides (2)
Aspergillus niger Mucor indicus
Aspergillus flavus Mucor sp. (2)

Aspergillus sect. Nigri Paecilomyces sp. (2)
Aspergillus sp. Penicillium citrinum
Aspergillus tubingensis (2) Penicillium oxalicum
Chaetomium sp. Penicillium sp. (2)
élesztégomba sp. Scopulariopsis sp. (2)
Fusarium sp. (8) Trichoderma sp.

Fusarium: a human gombas fert6zésekben
el6forduld 2. leggyakoribb gombanemzetség.

Guarro J (2013) Eur J Clin Microbiol Infect Dis 32: 1491-1500



Banan esetében a vizsgalt 11 db
minta 55 % volt penészgombaval
fertozott,

45 % Fusarium-fajjal fert6zott

A vilagon legnagyobb mennyiségben
forgalmazott gyimoalcs a banan (FAO)
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Fusarium-fajok bananrol izolalva

* Jimenez et al. (1993): Mirete et al. (2004):

— Fusarium semitectum — F. verticillioides

Moreti et al. (2004):

— F. verticillioides

Van Hove et al. (2006):

— F. verticillioides

Molnar et al. (2015):

— F. moniliforme

— F. solani
— F. oxysporum

— F. proliferatum
— F. graminearum

— F. camptoceras

— F. subglutinans — F. verticillioides
— F. dimerum — F. andiyazi
— F. acuminatum — F. musae
— F. equiseti
* Hirata et al. (2001): d

— F. verticillioides
— F. moniliforme



Fusarium musae fert6zések ...nem banantermd orszagokban!

Triest, D., & Hendrickx, M. (2016). Postharvest Disease of banana caused by Fusarium musae: a
Public health concern?. PLoS pathogens, 12(11), e1005940.



1Puértolaset al. (2018). Journal of Phytopathology, 166(7-8), 484-493.

2Sudrez-Estrella et al. (2003)Journal of Applied Microbiology, 94(3), 475-482.



Anandsz esetében is izolaltunk Fusarium-fajokat! (3 mintabdl 3)

Hogyan ismerjlik fel a Fusarium-fertozott ananaszt?

2.puha, megbarnult
szovet a vacok koril

2.rozsaszin szovet
a levélkorona alatt

vacok

bibeszal

murva-
levelek

virag-
maradvany

Katherine A. Preston botanistinthekitchen.wordpress.com




A behurcolt gombafajok génjei keveredve a hazai
fajokéval uj, pathogén torzsek elterjedését
segitheti eld.
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Tajékoztatas a déligyiimolcs hulladék helyes
elhelyezésérdl. A déligyliimalcs hulladékot ne
dobjak el a természetben, hanem helyezzék a

Elelmiszerhulladék mennyiségének atadasa a kézoktatasban.
csOkkentése.

’ O Lakossagi tajékoztatd a déligyliimolcsok @
‘a higiénés kezelésérdl. Fontos, hogy

déligyimolcsok érintése, hamozasa utan
mossunk kezet, ill. ne nyuljunk a szemiukbe.




g Hazai termékek részaranyanak novelése. Mnﬂvnn
I termek I

Kbzpontositott atcsomagolas.

Az Eurdpai Unidba torténd beléptetés utan
kisebb kiszerelésl termékek atcsomagolasa a
beléptetési ponton.




kockazat: korokozdkkal szennyezett talaj
burgonyavész
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A nagy éhinség: 1845-1849 7R
Phytophthora infestans s

Suggested paths of migration and
diversification of P. infestans lineages HERB-1
and US-1



§ Eu2019/2072,2018/2018,
2018/2019, 2019/2125, stb.







A repuldgéputasok cipdirdl gydjtott
1 g talajminta 8 kulonféle
novénykorokozo gombat
tartalmazott (McNeill et al. 2011).




talajlako
humanpathogén
gombak

Blastomyces dermatitidis,
Coccidioides spp.,
Histoplasma capsulatum,
Paracoccidioides brasiliensis
Pythium insidiosum

Dan Nash Gottfried: Midnight Terror



Coccidioides immitis vélgylaz, valley fever

Host-associated Form

Wam

Arthroconidia

Infective
propagule
Endospore .
release O
o ®
oge 828 )l Growing
o 8.0 A arthroconidium

\d

Endospore
formation

Spherule

legvirulensebb human
pathogén gomba

Kohogés, laz, fejfajas

Segmented Septated
Spherule spherule

Bioldgiai fegyverek listajan
szerepel



Washington déli része
K6zép-Amerika

Kalifornia,
San Joaquin Valley

Areas in which _
coccidioidomycosis is endemic

. Uncertain areas




Szélviharok utan

Foldrengések utan

1994 northridge-i foldrengés:

10x tobb fert6zés

Schneider et al. (1997)



Coccidioidomycosis

150,000 fert6zés/év/USA

esetszam .

Diaz (2018)

Esetszamok novekedése (Kalifornia)
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Histoplasma capsulatum

Enyironmental Form Host-associated Form

[ Re—— N\ > : ' , Histoplasmoasis capsulatum
B Veoseratedy endemk 1 | - W ;

B Wiy endomix
] Suspected vinde i

asas, szantas, csirke-, denevér guano

A belélegzett mikrosporak a makrofagokban tulélnek, 37°C: élesztévé alakulnak
alig észlelhetd, enyhe megfazas-szerd tiinetek, a lakosok 90%-a fert6zott

ocular histoplasmosis syndrome a vaksag legf6bb oka az USA-ban

retina



Blastomycosis

Blastomyces dermatitidis

-Gyenge immunrendszer, dohanyzas, légzbszervi alapbetegség
-2-15 héttel a spdra belélegzése utan: kohogeés, laz, izomfajdalom
-Bbrre, csontokra is atterjed



Amerikabol hazatérd
betegek influenza-szer(
tineteit érdemes
kivizsgaltatni.

Az fertOzésveszélyes
teruletekre utazo (s‘%\
honfitarsainkat tajékoztatni
kell a fert6zés veszélyérdl, és
arrol, hogy az miként
kerulhetd el.




A fert6zés kockazatat novel6 tevékenységek




Airline*

—— Emirates

— Lufthansa

— Delta Air Lines
— Air France

— British Airways
—— Cathay Pacific
— Singapore Airlines

A Fold légiforgalma

*Ordered by scheduled inter I p ger kilomet
flown in 2010 (source Wikipedia).
Only routes in the OpenFlights database are plotted.

hi is.co.uk

Flights D;m: openfllghls.org
Basemap Data: naturalearthdata.com

Map: James Ch




- a leggyakrabban fényképezett helyek

Turistic hotspots

&.



Lehetséges-e egy gomba eredetu
vilagjarvany?!




chytridiomycosis
Batrachochytrium dendrobatidis
James et al. 2009, Martel et al. 2014



Taudactylus acutirostris
A B. dendrobatidis altal kipusztitott faj



lethargic crab disease




white-nose syndrome in bats

(Pseudogymnoascus destructans, Drees et al. 2017)




Human pathogén gombak
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Talaromyces marneffei

A 2. leveszélyesebb gomba
Bambuszpatkany
Délkelet-Azsia

AIDS-esek kozott fert6z
Globalis turizmussal terjed




Candida auris
,super yeast”

Single C. auris case
reported

B Transmission or multiple
cases of C. auris reported

A U.S. C. auris cases linked

Centralis vénas katéter

Invaziv fungémia
Multirezisztens

Halalozas: 60%-

Megtapad a feltleteken
Fert6tlenit6szereknek ellenall



és baktériumok
polimikrobiadlis (vegyes) biofilmben:

megnd a Staphilococcus aureus vanomycin-rezisztenciaja?

A gomba altal \ @ | /
termelt 0 /

Lo =

. . . =4 A szénhidratok
mannan-glukan pajzs védik
ved az E£.coli-t az
° taz ofloxacin

antimikrobialis
szerektdl?

hatdsatél?

1Harriott &Noverr M.C Antimicrob Agents Chemother, 2009.
2Kong et al. 13th ASM Conference on Candida and Candidiasis, 2016
3De Brucker et alAntimicrob Agents Chemother, 2015.




-fertozoany?atwtelenek megakadaly&am -
-a kézhigiéné betartasa;
-a betegellatasi kornyezet,
és a berendezések , -
e célra ajanlott termékekkel
torténd tisztitasa és fertbtlenitése.

-ini
a
-ujonnan azo
-a klinikai mintak laboratoriumi
ellendrzése az esetek kimutatasa céljabdl.

Covid-19:
Tocilizumab kezelést




A second crisis IS Killing survivors of India’'s worst
Covid wave

By Esha Mitra, CNN

O Updated 2345 GMT (0745 HKT) July 24, 2021

Hajlamosito tényezok: Mortalitas: 34,4%.
* Covid-19 fert6zés

e Szélesspektrumu antibiotikum hasznalat (indokolatlan esetekben is),

» (Kortiko)szteroid terapiat koveté masodlagos fert6zés (90,2% N=122)

* Nazalis-ordlis szoveti nekrdézis (szaprofita- talaj, rothadd gytimolcsok)

» Kezeletlen cukorbetegség (91,8% N=122)

tunetek

-egyoldalu arc duzzanat

-fejfajas

-orrdugulas

-fekete 1éziok az orrnyergen

-laz

-fajdalom, pir a szem és orr korul
-véres, fekete hanyas
-tudatzavar

Erintett szervek: agy, tiidd, orrmellékireg,... -fogak elvesztése
-diplopia, latasvesztés, homalyos latas




A gombafertozések terjedésének megel6zése a SARS-Covid2 kapcsan:

A szennyezett maszk kockazati tényez6
lehet!

A maszkokon Aspergillus spp. 37%,
Penicillium spp. 31%




Mi lesz a behurcolt gombak sorsa,
ha ,kiszabadulnak”?
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Rezervoar: egy hely, ahol
a korokozo képes tulélni
amig megfeleléek nem
lesznek a kilsé kornyezeti
koralmények




Klimavaltozas hatasa a behurcolt allergén gombakra
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Homérsékleti értékek minimum atlag

Kezelések

Kontroll

RCP 4.5
szcenarid
RCP 8.5
szcenario

20 21,5
22 27
24 30

Klimajéslat 2050-re

K6zép-Magyarorszagi
régiora

Hohullam modellezése

maximum atlag
30 21,5
35 27
40 30




Telepatmér6 (mm)

Cladosporium sp. (kontroll, 2 t6rzs):

mindkét klimaszcenario

negativan hat a novekedésikre, elpusztitja 6ket
RCP 8.5: egyaltalan nem nétt

Cladosporium cladosporoides 2791
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Telepatmérd (mm)

Penicillium sp. T594

= K
— =45
=85
o
m —

Penicillium sp. és Talaromyces sp. (1-1 torzs):
RCP 8.5: egyaltalan nem nétt

RCP 4.5: minimalis névekedés

- Optimum: 35-37°C (Pitt & Hocking, 1997a).




Telepatméré (mm)

60

20

Fusarium sp. T/00B

=45 l i
"85 l
bl

T 1T 1T 1T T
1 2 3 4 5 6 7

Napok

Fusarium sp. (3 torzs):
mindkét klimaszcenarié
csokkenti

a novekedésiket,

de életben maradnak




Telepatméré (mm)

60

20

Aspergillus sect. Nigri T714F

Aspergillus sect. Nigri (4 torzs):

RCP 8.5: szignifikdnsan gyorsabban né, mint a
tobbi kezelésen

mar az elsé naptol kezdve

- Optimum: 35-37°C (Pitt & Hocking, 1997a).




AVG colony diameter (mm)

10 30 50

Asperqillus sect. Flavi T699

Aspergillus sect. Flavi (1 torzs):
Nigri-hez hasonld, de RCP 4.5-6n jobban né




Aspergillus flavus

Invaziv aspergillosis (2. leggyakoribb, A. fumigatus utan)
Fellleti gombas fert6zés (1.).

Egyéb gombas fert6zések (kronikus granulomas orrmelléklireg-
gyulladas, keratitis, cutaneous aspergillosis, osteomyelitis. )

be!(-? o

i
gk # o
o s

Jage v

SeNs

Aflatoxin

a természetben
el6forduld
leger6sebb
hepato-
carcinogén
vegyllet

Hedayati et al. 2007
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Torekedni kell a |
Parizsi Megallapodas
altal el6iranyzott
1.5°C-o0s
hatarérték
betartasara.

Fel kell készulIni az

élelmiszerbiztonsagi kockazat
kezelésére.




Mi lesz a behurcolt gombak
sorsa, ha , kiszabadulnak”?
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Rezervoar: egy hely, ahol
a korokozo képes tulélni
amig megfeleléek nem
lesznek a kilsé kornyezeti
koralmények
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épuletek, vizes berendezések




Rezervoar: liveghazak, palmahazak

Magyar és mtsai (2011)






Epitészek oktatasa

Az egészségi szempontok
ismeretanyaganak beemelése az
épitbipari képzésbe.




Modern haztartasi berendezések

Beltéri kornyezet

Magas
Magas nedvesség

hémérséklet

Uj anyagok




Alternaria split klimaberendezés
beltéri egységének ventilatorkerekén
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Lakossagi tajékoztatas.
Biztositani kell a vizes terek kiszaradasat, pl.

szell6ztetés, flités, szarazra torlés, vizelvezetés;

emellett szakszerd( tisztitas, vizkd, biofilm
eltavolitas, fert6tlenités, forralas. Viz cseréje.

Tervez6mérnokok oktatasa.

A szennyezOdésre hajlamos, vizes fellletek
hozzaférhetbek, tisztithatdak, szarithatdak
legyenek.

A feltiletek cseppmentesek legyenek,

ne képezzenek vizes areoszolt.




Fungal Biology

Volume 123, Issue 9, September 2019, Pages 650-659

Environmental characteristics and taxonomy of
microscopic fungi isolated from washing

machines
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Fungal Biology Reviews

Volume 37, September 2021, Pages 71-88
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Impact of global megatrends on the spread of
microscopic fungi in the Pannonian
Biogeographical Region
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A globdlis megatrendek - vilagjarvanyok és globalizacié,
technoldgiai fejlédés és klimavaltozas - hatasa a
mikroszkopikus gombak terjedésére Magyarorszagon
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A globalis megatrendek mikrogombakra gyakorolt hatasat
= figyelembe kell venni a védekezési mddszerek kidolgozasa soran,

= ¢s ezeket be kell épiteni az adaptacios stratégiakba.
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Koszonom
a figyelmet!




